[image: C:\Users\Учитель\Desktop\сканы\2022-01-31\004.jpg]
МУНИЦИПАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧЕРЕЖДЕНИЕ 
Г. АСТРАХАНИ «  СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЬНАЯ ШКОЛА № 8»

              Рассмотрено                                                                                    Утверждено                                                                                 Утверждено
              на заседании МО                                                                             протокол педсовета                                                                     приказом по МБОУ «СОШ №8»
              протокол №1                                                                                    № 1                                                                                                от26.08.2021  №   38/1
              от «25» августа 2021 г.                                                                     от «26» августа 2021 г.                                                              Директор МБОУ «СОШ №8» 
                                                                                                                                                                                                                                ___________/О.П.Анисимова/
     




                                            


Рабочая программа учебного предмета
«Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия»
Срок реализации 2 года






Образовательная область : Математика и информатика
Предмет : математика: алгебра и начала анализа, геометрия
Классы: 10-11
Учителя : Агафонова Т.М, Белова Е.Г .,Шеина Т.А.
Количество часов в неделю по учебному плану 6 часа
Количество часов в год : 10 класс- 204часа ,11 класс-198 часа  
Рабочая программа составлена на основе авторских программ: Математика: алгебра  и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа 10-11  классы. Углубленный уровень. Рабочая программа к линии учебников С.М.Никольский М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, составитель Т.А. Бурмистрова . Геометрия 10-11 классы.  Рабочая  программа к линии учебников Л.С.Атанасян , составитель: Е.Г.Пухова 
  
Пояснительная записка

[bookmark: _Hlk13841209][bookmark: _Hlk13837736]Учебный предмет «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия» является учебным предметом, охватывающим основное содержание учебных предметов «Алгебра и начала математического анализа» и «Геометрия». Он изучается на профильном уровне, обеспечивая уровень математической подготовки в соответствии с ФГОС ООО.
Рабочая программа разработана на основе: 1)  авторской программы: Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. Углубленный уровень. Рабочая программа к линии учебников С.М. Никольский. М.К. Потапов, Н.Н.Решетников,  составитель Т.А.Бурмистрова.- М.Просвещение, 2020г; 2) геометрия 10-11 классы.  Рабочая  программа к линии учебников Л.С.Атанасян , составитель: Е.Г.Пухова . Волгоград: Учитель, 2020 г.; 3) основной образовательной программы среднего общего образования МБОУ г. Астрахани «Средняя общеобразовательная школа №8».
Курсы  «Алгебра и начала математического анализа» и «Геометрия»  служат средством развития личности обучающихся, повышению их общекультурного уровня, математических способностей обучающихся и сохранению традиционно высокого уровня российского математического образования.
Изучение алгебры и начал математического анализа на профильном уровне ставит своей целью завершение формирования у обучающихся относительно целостной системы математических знаний как основы для продолжения математического образования в системе профессиональной подготовки.
Профильный уровень предусматривает более глубокое изучение геометрии, включение в содержание некоторых новых тем, относящихся не только к стереометрии, но и к планиметрии, и имеющих важное  значение для математического образования учащихся старших классов, предполагающих связать свою дальнейшую профессиональную деятельность с математикой.
  Изучение геометрии на профильном уровне решает проблемы, связанные с формированием общей культуры, с развивающими и воспитательными целями образования, с социализацией личности, завершает формирование относительно целостной системы математических знаний как основы для продолжения образования в областях, не связанных с математикой.
  Изучение алгебры и начал анализа на профильном уровне направленно на достижение следующих целей:
· становление мотивации к последующему изучению математики, естественных и технических дисциплин в учреждениях системы среднего и высшего профессионального образования и для самообразования;
· осознание и выявление структуры доказательных рассуждений, логического обоснования доказательств;
· овладение основными понятиями, идеями и методами математического анализа, теории вероятностей и статистики; способность применять полученные знания для описания и анализа проблем реальной жизни;
· готовность к решению широкого класса задач из различных разделов математики и смежных учебных предметов, к поисковой и творческой деятельности, в том числе при решении нестандартных задач;
· овладение навыками использования компьютерных программ при решении математических задач, в том числе для поиска решения и иллюстрации хода рассуждения.

Изучение геометрии на профильном уровне направленно на достижение следующих целей:
· Овладение системой геометрических понятий, законов и методов, изучаемых в пределах основной образовательной программы среднего (полного) общего образования;
· Расширение системы сведений о свойствах плоских фигур, систематическое изучение свойств пространственных тел, развитие представлений о геометрических измерениях;
· Осознание и объяснение роли геометрии в описании и исследовании реальных процессов и явлений, представление о математическом моделировании и его возможностях;
· Овладение математической терминологией и символикой, начальными понятиями логики и принципами математического доказательства, самостоятельное проведение доказательных рассуждений в ходе решения задач;
· Изображение плоских и пространственных геометрических фигур, их комбинаций чтение геометрических чертежей, описание и обоснование свойств фигур и отношений между ними. Способность применять приобретенные знания и умения для решения задач, в том числе задач практического характера и задач из смежных учебных предметов;
· Совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно применять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов курса, а также использовать их в нестандартных ситуациях.

  При реализации данной программы используются учебно-методические комплексы авторов: С.М.Никольский, М.К.Потапов, Н.Н.Решетников, А.В.Шевкин по Алгебре и началам математического анализа – М.: Просвещение;  Л.С. Атанасяна, В.Ф.Бутузова, С.Б. Кадомцева и др. по Геометрии, входящие в федеральный перечень учебников, рекомендованных к использованию при реализации среднего общего образования на 2021/2022 учебный год (Приказ  Министерства образования и науки Российской Федерации).
Особенности организации учебного процесса по предмету:
10 класс: «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия» 6 часов в неделю:  4 ч – алгебра и начала математического анализа, 2 ч – геометрия;  всего 204 часов (при 34 учебных неделях), профильный уровень
11 класс: «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия» 6 часов в неделю:  4 ч – алгебра и начала математического анализа, 2 ч – геометрия;  всего 198 часов (при 33 учебных неделях), профильный уровень.
Предмет «Математика» представлен в качестве единого курса. При этом предполагается построение курса математики в привычной для обучающихся форме  (чередование материала по алгебре и математическому  анализу и геометрии):   2 ч – геометрия, 4 ч – алгебра. 
.
При планировании предусмотрены разнообразные формы контроля: тесты (с одним правильным ответом, с множественным выбором, на соответствие), практические задания, письменные самостоятельные работы, контрольные письменные работы.


Шкала оценивания:
Критерии оценивания знаний, умений и навыков обучающихся по математике.
Для оценки достижений учащихся применяется пятибалльная система оценивания.
Нормы оценки:

1. Оценка письменных контрольных работ обучающихся по математике.
Ответ оценивается отметкой «5», если:
1) работа выполнена полностью;
2) в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
3) в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).
Отметка «4» ставится, если:
1) работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
2)допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 
Отметка «3» ставится, если:
1) допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если:
1) допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
Отметка «1» ставится, если:
1)работа показала полное отсутствие у обучающегося обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.

Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий. 

2.Оценка устных ответов обучающихся по математике
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:
1. полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;
1. изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;
1. правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
1. показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;
1. продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем,  сформированность  и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;
1. отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
1. возможны одна – две  неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя
Ответ оценивается отметкой «4», 
если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», 
но при этом имеет один из недостатков:
1. в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;
1. допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;
1. допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания учителя.
Отметка «3» ставится в следующих случаях:
1. неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической подготовке учащихся» в настоящей программе по математике);
1. имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;
1. ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;
1. при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.
Отметка «2» ставится в следующих случаях:
1. не раскрыто основное содержание учебного материала;
1. обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;
1. допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя. 
Отметка «1» ставится, если:
ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного материала или не смог ответить ни на один из поставленных вопросов по изученному материалу
Тематическое планирование. 10 класс
Модуль «Алгебра и начала математического анализа. Профильный уровень»
(4 часа в неделю, всего 136 часов)

	
№
	Содержание учебного
материала
	Характеристика основных видов деятельности ученика
   ( на уровне учебных действии)

	
	
	

	Действительные числа
	12
	

	1.1
	Понятие действительного числа
	1
	Систематизировать известные и изучить новые сведения о действительных числах. Изучить  перестановки, размещения и сочетания, понимать разницу между ними.
Овладеть методом математической индукции и методами доказательства числовых неравенств, научиться применять их при решении задач.
Решать многочисленные задачи с помощью сравнения по модулю, решать разнообразные диофантовы уравнения.

	1.2
	Множества чисел. Свойства действительных чисел.
	1
	

	1.3
	Метод математической индукции.
	1
	

	1.4
	Перестановки.
	1
	

	1.5
	Размещения.
	1
	

	1.6
	Сочетания.
	1
	

	
	Входящий контроль
	2
	

	1.7
	Доказательство числовых неравенств.
	1
	

	1.8
	Делимость целых чисел.
	1
	

	1.9
	Сравнение по модулю m
	1
	

	1.10
	Задачи с целочисленными неизвестными.
	1
	

	Рациональные уравнения и неравенства.
	17
	

	2.1
	Рациональные выражения.
	1
	Повторить известные из основной школы сведения о рациональных выражениях. Изучить формулы бинома Ньютона, суммы и разности одинаковых натуральных степеней.
Решать рациональные уравнения и неравенства, а так же системы рациональный уравнений и неравенств.

	2.2
	Формулы бинома Ньютона, суммы и разности степеней.
	1
	

	2.6
	Рациональные уравнения.
	2
	

	2.7
	Системы рациональных уравнений.
	2
	

	2.8
	Метод интервалов решения неравенств.
	3
	

	2.9
	Рациональные неравенства.
	3
	

	2.10
	Нестрогие неравенства
	3
	

	2.11
	Системы рациональных неравенств.
	1
	

	
	Контрольная работа №1«Рациональные уравнения и неравенства».
	1
	

	Корень степени n.
	10
	

	3.1
	Понятие функции и ее графика.
	1
	Описывать свойства функции и строить график.
Освоить понятие корня степени n и арифметического корня, формулировать свойства арифметических корней и применять их к преобразованию выражений, содержащих корни степени n.


	3.2
	Функция 
	1
	

	3.3
	Понятие корня степени n.
	1
	

	3.4
	Корни четной и нечетной степени.
	1
	

	3.5
	Арифметический корень.
	2
	

	3.6
	Свойства корня степени n.
	2
	

	3.7
	Функция y=, x>0.
	1
	

	
	Контрольная работа №2 «Корень степени n».
	1
	

	Степень положительного числа.
	13
	

	4.1
	Степень с рациональным показателем.
	1
	Освоить понятие рациональной и иррациональной степеней положительного числа. Применять свойства степени с рациональным и иррациональным показателем.
Преобразовывать периодическую дробь в виде обыкновенной дроби.
Освоить понятие предела последовательности и сего помощью находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии и определить число е.
Изучитьпоказательную функцию, ее свойства и график.


	4.1
	Свойства степени с рациональным показателем.
	2
	

	4.3
	Понятие предела последовательности.
	1
	

	4.4
	Свойства пределов.
	1
	

	4.5
	Бесконечно убывающая геометрическая последовательность.
	1
	

	4.6
	Число е.
	1
	

	4.7
	Понятие степени с иррациональным показателем.
	1
	

	
	Административная работа за I полугодие 2021-2022 года.
	2
	

	4.8
	Показательная функция.
	2
	

	
	Контрольная работа №3 «Степень положительного числа».
	1
	

	Логарифмы.
	6
	

	5.1
	Понятие логарифма.
	2
	Освоить понятие логарифма. Десятичного и натурального логарифмов, формулировать и использовать свойства логарифмов.
Изучить логарифмическую функцию, ее свойства и график.


	5.2
	Свойства логарифмов.
	3
	

	5.3
	Логарифмическая функция.
	1
	

	Показательные и логарифмические уравнения и неравенства.
	11
	

	6.1
	Простейшие показательные уравнения.
	1
	Изучить простейшие показательные и логарифмические уравнения, и находить их решения.
Решать показательные и логарифмические уравнения, решение которых сводиться к решению простейшего путем введения нового неизвестного.

	6.2
	Простейшие логарифмические уравнения.
	1
	

	6.3
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	2
	

	6.4
	Простейшие показательные неравенства.
	2
	

	6.5
	Простейшие логарифмические неравенства.
	2
	

	6.6
	Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	2
	

	
	Контрольная работа №4. «Логарифмы».
	1
	

	Синус и косинус угла.
	7
	

	7.1
	Понятие угла.
	1
	Освоить понятия синуса и косинуса произвольного угла, а так же понятия арксинуса и арккосинуса. Изучить основные формулы для синуса и косинуса, и применять их для упрощения выражений.

	7.2
	Радианная мера угла.
	1
	

	7.3
	Определение синуса и косинуса угла.
	1
	

	7.4
	Основные формулы для синуса и косинуса.
	2
	

	7.5
	Арксинус.
	1
	

	7.6
	Арккосинус.
	1
	

	Тангенс и котангенс угла.
	6
	

	8.1
	Определение тангенса и котангенса угла.
	1
	Освоить понятия тангенса и котангенса  произвольного угла, а так же понятия арктангенс и арккотангенса. Изучить основные формулы для тангенса и котангенса, и применять их для упрощения выражений.

	8.2
	Основные формулы для тангенса и котангенса .
	2
	

	8.3
	Арктангенс.
	1
	

	8.4
	Арккотангенс.
	1
	

	
	Контрольная работа №5 «Синус и косинус,тангенс и котангенс угла».
	1
	

	Формулы сложения.
	11
	

	9.1
	Косинус разности и косинус суммы двух углов.
	2
	Освоить формулы косинуса и синуса суммы и разности двух углов, дополнительных углов, двойных углов, произведения синусов и косинусов.
Применять данные формулы для вычислений значений тригонометрических выражений и упрощения выражений их.


	9.2
	Формулы дополнительных углов.
	1
	

	9.3
	Синус суммы и синус разности двух углов.
	2
	

	9.4
	Сумма и разность синусов и косинусов.
	2
	

	9.5
	Формулы для двойных и половинных углов.
	2
	

	9.6
	Произведение синусов и косинусов.
	1
	

	9.7
	Формулы для тангенсов.
	1
	

	Тригонометрические функции числового аргумента.
	9
	

	10.1
	Функция y=sin x
	2
	Освоить свойства основных тригонометрических функций. Строить графики тригонометрических функций.
Читать свойства функции по графику.

	10.2
	Функцияy=cosx
	2
	

	10.3
	Функцияy=tgx
	2
	

	10.4
	Функцияy=ctgx
	2
	

	
	Контрольная работа №6.«Тригонометрические формулы и функции».
	1
	

	Тригонометрические уравнения и неравенства.
	12
	

	11.1
	Простейшие тригонометрические уравнения
	2
	Решать простейшие тригонометрические уравнения и неравенства, уравнения и неравенства  , сводящиеся к простейшему заменой неизвестного. Применять способы решения тригонометрических уравнений с помощью основных тригонометрических формул. Решать однородные тригонометрические уравнения. Изучить приемы решения тригонометрических уравнений и неравенств введением вспомогательного угла.

	11.2
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	2
	

	11.3
	Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений.
	2
	

	11.4
	Однородные уравнения
	1
	

	11.5
	Простейшие неравенства для синуса и косинуса.
	1
	

	11.6
	Простейшие неравенства для тангенса и котангенса.
	1
	

	11.7
	Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	1
	

	1.8
	Введение вспомогательного угла.
	1
	

	
	Контрольная работа №7. «Тригонометрические уравнения и неравенства».
	1
	

	Вероятность события.
	4
	

	12.1
	Понятие вероятности события.
	2
	Освоить классическое понятие вероятности события, изучить его свойства.
Решать несложные задачи используя свойства вероятности события.

	12.2
	Свойства вероятностей.
	2
	

	Частота. Условная вероятность.
	2
	

	13.1
	Относительная частота события
	1
	Освоить понятия частоты события и условной вероятности, независимых событий. 
Решать задачи используя это понятия.

	13.2
	Условная вероятность. Независимые события.
	1
	

	Повторение.
	16
	

	1
	Рациональные уравнения и неравенства.
	2
	

	2
	Итоговая контрольная работа за 2021-2022 учебный год.
	2
	

	3
	Логарифмы.
	3
	

	4
	Показательные и логарифмические уравнения.
	3
	

	5
	Тригонометрические формулы.
	3
	

	6
	Тригонометрические уравнения и неравенства.
	3
	












Тематическое планирование.
[bookmark: _Hlk13841834]Алгебра и начала математического анализа. 11 класс.
(профильный уровень, 4 часа в неделю, всего 132 часов)


	
№
	Содержание учебного
материала
	Характеристика основных видов деятельности ученика
   ( на уровне учебных действии)

	
	
	

	Функции и их графики
	11
	

	1.1
	Элементарные функции
	1
	Освоить понятия элементарной функции и суперпозиции функций. Овладеть методами исследования функций (область определения и область значений, ограниченность, четность, нечетность и периодичность функции, промежутки возрастания , убывания и знакопостоянства функции).
Изучить основные способы преобразования графиков функций. Уметь строить графики функций.

	1.2
	Область определения и область изменения функции. Ограниченность функции.
	1
	

	1.3
	Четность, нечетность, периодичность функции.
	2
	

	1.4
	Промежутки возрастания, убывания, знакопостоянства и нули функции.
	2
	

	1.5
	Исследование функций и построение их графиков элементарными методами.
	1
	

	1.6
	Основные способы преобразования графиков.
	1
	

	1.7
	Графики функции, содержащих модули.
	1
	

	
	Входной контроль
	2
	

	Предел функции и непрерывность.
	5
	

	2.1
	Понятие предела функции.
	1
	Освоить понятие предела функции и непрерывности функции в точке и на интервале.

	2.2
	Односторонние пределы.
	1
	

	2.3
	Свойства пределов функций.
	1
	

	2.4
	Понятие непрерывности функции.
	1
	

	2.5
	Непрерывность элементарных функций.
	1
	

	Обратные функции
	6
	

	3.1
	Понятие обратной функции.
	1
	Освоить понятие обратной функции и взаимно обратных функций. Уметь строить график обратной функции. Уметь и исследовать обратные тригонометрические функции и строить их графики.

	3.2
	Взаимно обратные функции.
	1
	

	3.3
	Обратные тригонометрические функции.
	2
	

	3.4
	Примеры использования обратных тригонометрических функций.
	1
	

	
	Контрольная работа №1 «Функции»
	1
	

	Производная.
	11
	

	4.1
	Понятие производной.
	2
	Уметь находить производную любой элементарной функции. Понимать механический и геометрический смысл производной. Находить производные суммы, разности, произведения, частного и суперпозиции двух функций. 

	4.2
	Производная суммы. Производная разности.
	2
	

	4.3
	Непрерывность функций, имеющих производную. Дифференциал.
	1
	

	4.4
	Производная произведения. Производная частного.
	2
	

	4.5
	Производные элементарных функций.
	1
	

	4.6
	Производная сложной функции.
	2
	

	
	Контрольная работа №2 «Производная».
	1
	

	Применение производной
	16
	

	5.1
	Максимум и минимум функции
	2
	Освоить понятие локальных максимума и минимума функции, ее критических точек. Уметь пользоваться методом нахождения максимума и минимума функции на отрезке. Уметь составлять уравнение касательной к графику функции и исследовать функции с помощью производной, строить их графики. Решать задачи на максимум и минимум.

	5.2
	Уравнение касательной.
	2
	

	5.3
	Приближенные вычисления.
	1
	

	5.5
	Возрастание и убывание функций.
	2
	

	5.6
	Производные высших порядков.
	1
	

	5.8
	Экстремум функции с единственной критический точкой
	2
	

	5.9
	Задачи на максимум и минимум.
	2
	

	5.10
	Асимптоты. Дробно-линейная функция.
	1
	

	5.11
	Построение графиков функций с применением производной.
	2
	

	
	Контрольная работа №3. «Применение производной»
	1
	

	Первообразная и интеграл
	15
	

	6.1
	Понятие первообразной
	3
	Знать таблицу первообразных (неопределенных интегралов) основных функций и уметь применять формулу Ньютона-Лейбница при вычислении определенных интегралов и площадей фигур.

	6.3
	Площадь криволинейной трапеции.
	1
	

	6.4
	Определенный интеграл.
	2
	

	6.5
	Приближенное вычисление определенного интеграла.
	1
	

	
	Административная работа за I полугодие.
	2
	

	6.6
	Формула Ньютона-Лейбница
	3
	

	6.7
	Свойства определенных интегралов.
	1
	

	6.8
	Применение определенных интегралов в геометрических и физических задачах.
	1
	

	
	Контрольная работа №4 «Первообразная и интеграл»
	1
	

	Равносильность уравнений и неравенств
	4
	

	7.1
	Равносильные преобразования уравнений.
	2
	Уметь применять равносильные преобразования при решении уравнений и неравенств.

	7.2
	Равносильные преобразования неравенств.
	2
	

	Уравнения-следствия
	8
	

	8.1
	Понятие уравнения-следствия
	1
	Освоить понятие уравнения-следствия и преобразований, приводящих к уравнению-следствию. Уметь решать уравнения с использованием преобразований, приводящих к уравнению-следствию.

	8.2
	Возведение уравнения в четную степень.
	2
	

	8.3
	Потенцирование логарифмических уравнений.
	2
	

	8.4
	Другие преобразования, приводящие к уравнению-следствию
	1
	

	8.5
	Применение нескольких преобразований, приводящие к уравнению-следствию
	2
	

	Равносильность уравнений и неравенств системам
	13
	

	9.1
	Основные понятия.
	1
	Освоить понятия системы, равносильности систем, равносильности уравнения (неравенства) системе или совокупности систем. Уметь применять переход от уравнения (или неравенства) к равносильной системе.

	9.2
	Решение уравнений с помощью систем.
	2
	

	9.3
	Решение уравнений с помощью систем (продолжение)
	2
	

	9.4
	Уравнения вида 
	2
	

	9.5
	Решение неравенств с помощью систем.
	2
	

	9.6
	Решение неравенств с помощью систем (продолжение)
	2
	

	9.7
	Неравенства вида 
	2
	

	Равносильность уравнений на множествах.
	7
	

	10.1
	Основные понятия
	1
	Освоить понятие равносильности двух уравнений на множестве. Уметь применять переход к уравнению, равносильному на некотором множестве исходному уравнению.

	10.2
	Возведение уравнения в четную степень.
	2
	

	10.3
	Умножение уравнения на функцию
	1
	

	10.4
	Другие преобразования уравнений.
	1
	

	10.5
	Применение нескольких преобразований.
	1
	

	
	Контрольная работа №5
«Равносильность уравнений и неравенств»
	1
	

	Равносильность неравенств на множествах.
	7
	

	11.1
	Основные понятия
	1
	Освоить понятие равносильности двух неравенств на множестве. Уметь применять переход к неравенству, равносильному на некотором множестве исходному неравенству.

	11.2
	Возведение неравенств в четную степень.
	2
	

	11.3
	Умножение неравенства на функцию
	1
	

	11.4
	Другие преобразования неравенств.
	1
	

	11.5
	Применение нескольких преобразований.
	1
	

	11.7
	Нестрогие неравенства
	1
	

	Метод промежутков для уравнений и неравенств.
	5
	

	12.1
	Уравнения с модулями
	1
	Решать уравнения и неравенства с модулями и применять метод интервалов для решения неравенств.

	12.2
	Неравенства с модулями.
	1
	

	12.3
	Метод интервалов для непрерывных функций.
	2
	

	
	Контрольная работа №6 «Метод промежутков для уравнений и неравенств».
	1
	

	Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств.
	5
	

	13.1
	Использование областей существования функции.
	1
	Уметь решать уравнения и неравенства с использованием неотрицательности, ограниченности функции. Решать уравнения и неравенства, используя свойства синуса и косинуса, применять способ рассуждения с числовыми значениями при решении уравнений и неравенств.

	13.2
	Использование неотрицательности функции.
	1
	

	13.3
	Использование ограниченности функции.
	1
	

	13.4
	Использование монотонности и экстремумов функции
	1
	

	13.5
	Использование свойств синуса и косинуса
	1
	

	Системы уравнений с несколькими неизвестными
	7
	

	14.1
	Равносильность систем.
	1
	Уметь применять утверждения о равносильности систем, решать равносильные системы уравнений с двумя неизвестными методом подстановки, использовать линейные преобразования систем уравнений. Уметь применять метод замены неизвестных при решении систем уравнений.

	14.2
	Система-следствие
	2
	

	14.3
	Метод замены неизвестных
	2
	

	14.4
	Рассуждения с числовыми значениями при решении уравнений и неравенств.
	1
	

	
	Контрольная работа №7 «Системы уравнений с несколькими неизвестными».
	1
	

	Повторение.
	12
	

	1
	Функции и их графики.
	2
	

	2
	Итоговая контрольная работа
	2
	

	3
	Производная и ее применение.
	2
	

	4
	Первообразная и интеграл.
	2
	

	5
	Уравнения и неравенства.
	2
	

	6
	Системы уравнений и неравенств.
	2
	





Тематическое планирование. 10 класс
Модуль «Геометрия. Профильный уровень»
(2часа в неделю, всего 68 часов)


	
№
	Содержание учебного
материала
	Характеристика основных видов деятельности ученика
   ( на уровне учебных действии)

	
	
	

	Некоторые сведения из планиметрии
	12
	

	1
	Углы и отрезки, связанные с окружностью
	4
	Повторить планиметрию, изучить ряд новых планиметрических теорем. Уметь использовать их при решении задач.
.

	
	85.Угол между касательной и хордой
	1
	

	
	86. Две теоремы об отрезках, связанных с окружностью.
	1
	

	
	87. Углы с вершинами внутри и вне круга
	1
	

	
	88-89. Вписанный четырехугольник. Описанный четырехугольник.
	1
	

	2
	Решение треугольников.
	4
	

	
	90. Теорема о медиане.
	1
	

	
	91.Теорема о биссектрисе.
	1
	

	
	92. Формула площади треугольника.
	1
	

	
	93-94. Формула Герона. Задача Эйлера.
	1
	

	3
	Теоремы Менелая и Чевы.
	2
	

	
	95. Теоремы Менелая
	1
	

	
	96. Теорема Чевы.
	1
	

	4
	Эллипс, гипербола и парабола.
	2
	

	
	97. Эллипс
	1
	

	
	98-99. Гипербола и парабола
	1
	

	Введение
	3
	

	
	1.2.Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии.
	1
	Освоить содержание  курса стереометрии, с основными понятиями и аксиомами, принятыми в данном курсе, выводить первые следствия из аксиом. Знать геометрические тела и их поверхности, изображать пространственные фигуры на чертежах. Знать о прикладном значение геометрии.

	
	3.Некоторые следствия из аксиом.
	2
	

	Параллельность прямых и плоскостей.
	16
	

	1
	Параллельность прямых, прямой и плоскости.
	4
	Освоить возможные случаи взаимного расположения двух прямых в пространстве, прямой и плоскости. Формулировать свойства и признаки параллельности прямых и плоскостей, решать задачи, используя данные свойства и признаки. Строить сечения тетраэдра и параллелепипеда.



	
	4-5.Параллельность прямых в пространстве. Параллельность трех прямых.
	1
	

	
	6. Параллельность прямой и плоскости.
	3
	

	2
	Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между прямыми.
	4
	

	
	7.Скрещивающиеся прямые
	1
	

	
	8-9.Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми. 
	2
	

	
	Контрольная работа №1 «Параллельность прямых».
	1
	

	3
	Параллельность плоскостей 
	2
	

	
	10-11. Параллельные плоскости. Свойства параллельных плоскостей.
	2
	

	4
	Тетраэдр и параллелепипед.
	4
	

	
	12. Тетраэдр
	1
	

	
	13. Параллелепипед.
	1
	

	
	14. Задачи на построение сечений.
	2
	

	
	Контрольная работа №2 «Параллельность плоскостей»
	1
	

	
	Зачет №1
	1
	

	Перпендикулярность прямых и плоскостей.
	17
	

	1
	Перпендикулярность прямой и плоскости.
	5
	Освоить понятие перпендикулярности прямых и плоскостей, расстояние от точки до плоскости, расстояние между параллельными плоскостями, между параллельными прямой и плоскостью, между скрещивающими прямыми, угол между двумя плоскостями.     Изучить признаки перпендикулярности прямой и плоскости, двух плоскостей и свойства прямоугольного параллелепипеда.




 

	
	15-16. Перпендикулярные прямые в пространстве.
	1
	

	
	17. Признак перпендикулярности прямой и плоскости.
	1
	

	
	18. Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости.
	1
	

	
	Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости.
	2
	

	2
	Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью.
	6
	

	
	19. Расстояние от точки до прямой.
	1
	

	
	20.Теорема о трех перпендикулярах.
	2
	

	
	21. Угол между прямой и плоскостью.
	1
	

	
	Решение задач.
	2
	

	3
	Двугранный угол.  Перпендикулярность плоскостей.
	4
	

	
	22. Двугранный угол.
	1
	

	
	23. Признак перпендикулярности двух плоскостей.
	1
	

	
	24.Прямоугольный параллелепипед.
	1
	

	
	26.26Трехгранный угол. Многогранный угол.
	1
	

	
	Контрольная работа №3 «Перпендикулярность прямых и плоскостей».
	1
	

	
	Зачет №2
	1
	

	Многогранники.
	12
	

	1
	 Понятие многогранника. Призма.
	3
	Изучит основные виды многогранников (призма, пирамида, усеченная пирамида), с правильными многогранниками и элементами их симметрии. Знать формулу Эйлера для выпуклых многогранников. Решать задачи  на нахождение поверхности многогранника.

	
	27-29 Понятие многогранника. Геометрическое тело. 
	1
	

	
	30.31 Призма. Пространственная теорема Пифагора.
	2
	

	2
	Пирамида.
	4
	

	
	32-33. Пирамида. Правильная пирамида.
	2
	

	
	34. Усеченная пирамида.
	2

	

	3
	Правильные многогранники.
	3
	

	
	35.Симметрия в пространстве.
	1
	

	
	36.Понятие правильного многогранника.
	1
	

	
	37.Элементы симметрии правильных многогранников.
	1
	

	
	Контрольная работа №4 «Многогранники».
	1
	

	
	Зачет №3
	1
	

	Итоговое повторение.
	8
	

	
	Аксиомы стереометрии. Параллельность прямых и плоскостей.
	2
	

	
	Перпендикулярность прямых и плоскостей.
	3
	

	
	Многогранники.
	3
	





Тематическое планирование.
Геометрия. 11 класс.
(2 часа в неделю, всего 66 часов)

	
№
	Содержание учебного
материала
	Характеристика основных видов деятельности ученика
   ( на уровне учебных действии)

	
	
	

	Цилиндр, конус, шар.
	16
	

	1
	Цилиндр
	3
	Освоить сведения об основных телах и поверхностях вращения - цилиндр, конусе, сфере, шаре. Решать задачи на нахождение площадей поверхностей, уравнение сферы, задачи в которых рассматриваются различные комбинации круглых тел и многогранников, в частности описанные и вписанные призмы и пирамиды.

	
	59-60. Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра.
	3
	

	2
	Конус.
	4
	

	
	61-62. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса.
	2
	

	
	63. Усеченный конус.
	2
	

	3
	Сфера
	7
	

	
	64-65. Сфера и шар. Уравнение сферы.
	1
	

	
	66-67.Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере.
	2
	

	
	68.Площадь сферы.
	2
	

	
	69-71. Взаимное расположение сферы и прямой. Сфера,  вписанная в коническую поверхность. Сфера ,вписанная в цилиндрическую поверхность
	1
	

	
	72-73 Сечения цилиндрической поверхности. Сечения конической поверхности.
	1
	

	
	Контрольная работа №1 «Цилиндр, конус, шар».
	1
	

	
	Зачет №1
	1
	

	Объемы.
	17
	

	1
	Объем прямоугольного параллелепипеда
	2
	Освоить понятие объема тела и выводить формулы для вычисления объемов основных многогранников и круглых тел. Решать задачи на нахождение объемов тел.

	
	74-75. Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда.
	2
	

	2
	Объем прямой призмы и цилиндра.
	3
	

	
	76. Объем прямой призмы.
	1
	

	
	77. Объем цилиндра.
	2
	

	3
	Объем наклонной призмы, пирамиды, конуса.
	5
	

	
	78-79. Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла. Объем наклонной призмы.
	1
	

	
	80. Объем пирамиды.
	2
	

	
	81. Объем конуса.
	2
	

	4
	Объем шара и его частей.
	5
	

	
	82. Объем шара.
	2
	

	
	83-84 Объем шарового сегмента, шарового слоя, шарового сектора. Площадь сферы.
	3
	

	
	Контрольная работа №2» «Объемы».
	1
	

	
	Зачет №2
	1
	

	Векторы в пространстве
	6
	

	1
	Понятие вектора в пространстве
	1
	Закрепить известные из курса планиметрии сведения о векторах и действий над ними. Освоить понятие компланарные вектора в пространстве, разложение любого вектора по трем данным некомпланарным векторам, правило параллелограмма.

	
	38-39. Понятие вектора в пространстве
	1
	

	2
	Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число.
	2
	

	
	40-41. Сложение и вычитание нескольких векторов. Сумма нескольких векторов.
	1
	

	
	42. Умножение вектора на число.
	1
	

	3
	Компланарные векторы
	2
	

	
	43-44. Компланарные вектора. Правила параллелепипеда.
	1
	

	
	45. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.
	1
	

	
	Зачет №3.

	1
	

	Метод координат
	15
	

	1
	Координаты точки и координаты вектора.
	4
	Уметь применять векторно-координатный метод к решению задач на вычисление углов между прямыми и плоскостями и расстояний между двумя точкам. От точки до плоскости.

	
	46. Прямоугольная система координат в пространстве.
	1
	

	
	47.Координаты вектора.
	1
	

	
	48.Связь между координатами векторов и координатами точек.
	1
	

	
	49. Простейшие задачи в координатах. Уравнение сферы.
	1
	

	2
	Скалярное произведение векторов
	6
	

	
	50-51. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов
	2
	

	
	52. Вычисление углов между прямыми и плоскостями.
	3
	

	
	53. Уравнение плоскости.
	1
	

	3
	Движение
	3
	

	
	54-55. Центральная симметрия. Осевая симметрия.
	1
	

	
	56-58. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос. Преобразование подобия.
	2
	

	
	Контрольная работы №3. «Векторы в пространстве. Метод координат».
	1
	

	
	Зачет.№4
	1
	

	Итоговое повторение
	12
	

	
	Аксиомы стереометрии. Параллельность в пространстве
	2
	

	
	Перпендикулярность в пространстве.
	2
	

	
	Многогранники: параллелепипед, призма, пирамида, площади их поверхностей.
	2
	

	
	Векторы в пространстве. Метод координат.
	2
	

	
	Цилиндр, конус, шар и площади их поверхностей.
	2
	

	
	Объемы тел.
	2
	




Поурочное планирование. 10 класс
Модуль «Алгебра и начала математического анализа.»


	
№
	Наименование разделов, тема урока.
	Кол-во
часов.
	Планируемые результаты обучения

	Дата.

	Действительные числа
	12
	ПП
Предметные результаты
	Метапредметные результаты
	План.
	Факт

	
	
	КЭС
	Контролируемые элементы содержания
	КПУ
	Проверяемые умения
	
	
	

	1.1
	Понятие действительного числа
	1
	1.1.1






1.1.3

1.2.2







1.5.1
	Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел
Модуль числа и его свойства
Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков
Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство, элемент множества, пустое, конечное, бесконечное множество. Способы задания множеств. Подмножество. Отношения принадлежности, включения, равенства. Операции над множествами. Круги Эйлера. Конечные и бесконечные, счётные и несчётные множества
	1.8





















1.1















1.4
	Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел

Свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости
Находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости
	Регулятивные:
оценивать правильность выполнения действий на уровне адекватной ретроспективной оценки.
Познавательные:
строить речевое высказывание в устной и письменной форме.
Коммуникативные: контролировать действия партнера
	
	

	1.2
	Множества чисел. Свойства действительных чисел.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	1.3
	Метод математической индукции.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	1.4
	Перестановки.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	1.5
	Размещения.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	1.6
	Сочетания.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	Входной контроль.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	1.7
	Доказательство числовых неравенств.
	1
	1.2.2
	Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков
	1.25
	Владеть разными методами доказательства неравенств
	
	
	

	1.8
	Делимость целых чисел.
	1
	1.1.4
	Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. Алгоритм Евклида. Китайская теорема об остатках. Малая теорема Ферма. q-ичные системы счисления. Функция Эйлера, число и сумма делителей натурального числа
	
	
	
	
	

	1.9
	Сравнение по модулю m
	1
	
	
	
	
	
	
	

	1.10
	Задачи с целочисленными неизвестными.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Рациональные уравнения и неравенства.
	17
	
	
	
	

	2.1
	Рациональные выражения.
	1
	1.1.2
	Решение задач с использованием свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений
	1.15
	Выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней
	Регулятивные:
различать способ и результат действия.
Познавательные: владеть общим приемом решения задачи.
Коммуникативные: договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов.
	
	

	2.2
	Формулы бинома Ньютона, суммы и разности степеней.
	1
	1.1.5
	Формула Бинома Ньютона. Решение уравнений степени выше 2 специальных видов. Теорема Виета, теорема Безу. Приводимые и неприводимые многочлены. Основная теорема алгебры
	
	
	
	
	

	2.6
	Рациональные уравнения.
	2
	1.2.1
	Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем
	
	
	
	
	

	2.7
	Системы рациональных уравнений.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	2.8
	Метод интервалов решения неравенств.
	3
	1.2.9
	Метод интервалов для решения неравенств
	1.24
	Использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения и другие непрерывные функции
	
	
	

	2.9
	Рациональные неравенства.
	3
	1.2.2
	Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков
	1.20
	Решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения третьей и четвёртой степеней, дробнорациональные
	
	
	

	2.10
	Нестрогие неравенства
	3
	
	
	
	
	
	
	

	2.11
	Системы рациональных неравенств.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа №1
«Рациональные уравнения и неравенства».
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Корень степени n.
	10
	
	
	
	

	3.1
	Понятие функции и ее графика.
	1
	1.3.1



1.3.2
	Решение задач с использованием числовых функций и их графиков
Графики реальных зависимостей
	1.30
	Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значения функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, асимптота, чётная и нёчетная функции, обратная функция; уметь применять эти понятия при решении задач
	Регулятивные:
оценивать правильность выполнения действий на уровне адекватной ретроспективной оценки.
Познавательные:
строить речевое высказывание в устной и письменной форме.
Коммуникативные: контролировать действия партнера.
	
	

	3.2
	Функция 
	1
	1.3.5
	Степенная функция, её свойства и график
	1.31
	Владеть понятиями: показательная, логарифмическая, степенная и тригонометрические функции; строить графики этих функций и уметь применять их свойства при решении задач
	
	
	

	3.3
	Понятие корня степени n.
	1
	1.1.2
	Решение задач с использованием свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений
	11.15   1.15
	Выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней
	
	
	

	3.4
	Корни четной и нечетной степени.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	3.5
	Арифметический корень.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	3.6
	Свойства корня степени n.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	3.7
	Функция y=, x >0.
	1
	1.3.3
	Использование свойств и графиков линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции корня степени n. Графическое решение уравнений и неравенств. Использование операций над множествами и высказываниями
	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа №2
«Корень степени n».
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Степень положительного числа.
	13
	
	
	
	

	4.1
	Степень с рациональным показателем.
	1
	1.1.5
	Степень с действительным показателем, свойства степени. Число e
	1.16
	Выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений
	Регулятивные:
оценивать правильность выполнения действий на уровне адекватной ретроспективной оценки.
Познавательные:
строить речевое высказывание в устной и письменной форме.
Коммуникативные: контролировать действия партнера.
	
	

	4.2
	Свойства степени с рациональным показателем.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	4.3
	Понятие предела последовательности.
	1
	
	
	1.19
	Владеть понятиями бесконечно больших и бесконечно малых числовых последовательностей и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности
	
	
	

	4.4
	Свойства пределов.
	1
	
	
	1.18
	Применять для решения задач теорию пределов
	
	
	

	4.5
	Бесконечно убывающая геометрическая последовательность.
	1
	1.3.5
	Применение при решении задач свойств арифметической и геометрической прогрессии, суммирования бесконечной сходящейся геометрической прогрессии
	1.17
	Владеть понятием бесконечно убывающей геометрической прогрессии и уметь применять его при решении задач
	
	
	

	4.6
	Число е.
	1
	1.1.5
	Степень с действительным показателем, свойства степени. Число e
	
	
	
	
	

	4.7
	Понятие степени с иррациональным показателем.
	1
	
	
	1.16
	Выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений
	
	
	

	
	Административная работа за I полугодие 2021-2022 учебного года.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	4.8
	Показательная функция.
	2
	1.3.3
	Показательная функция, её свойства и график, функция x
	1.31
	Владеть понятиями: показательная, логарифмическая, степенная и тригонометрические функции; строить графики этих функций и уметь применять их свойства при решении задач
	
	
	

	
	Контрольная работа №3
«Степень положительного числа».
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Логарифмы.
	6
	
	
	
	

	5.1
	Понятие логарифма.
	2
	1.1.6
	Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм. Преобразование логарифмических выражений
	1.16
	Выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений
	Регулятивные:
Осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату.
Познавательные:
Строить речевое высказывание в
письменной форме.
Коммуникативные:
Учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	
	

	5.2
	Свойства логарифмов.
	3
	
	
	
	
	
	
	

	5.3
	Логарифмическая функция.
	1
	1.3.4
	Логарифмическая функция, её свойства и график
	1.31
	Владеть понятиями: показательная, логарифмическая, степенная и тригонометрические функции; строить графики этих функций и уметь применять их свойства при решении задач
	
	
	

	Показательные и логарифмические уравнения и неравенства.
	11
	
	
	
	

	6.1
	Простейшие показательные уравнения.
	1
	1.2.5
	Простейшие показательные уравнения и неравенства
	1.21
	Знать основные типы тригонометрических, показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств, владеть стандартными методами их решений и применять их при решении задач
	Регулятивные:
учитывать правило в планировании и контроле способа решения, различать способ и результат действия.
Познавательные: ориентироваться на разнообразие способов решения задач.
Коммуникативные: учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве, контролировать действия партнера.

	
	

	6.2
	Простейшие логарифмические уравнения.
	1
	1.2.6
	Логарифмические уравнения и неравенства
	
	
	
	
	

	6.3
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	2
	1.2.5


1.2.6
	Простейшие показательные уравнения и неравенства
Логарифмические уравнения и неравенства
	
	
	
	
	

	6.4
	Простейшие показательные неравенства.
	2
	1.2.5
	Простейшие показательные уравнения и неравенства
	
	
	
	
	

	6.5
	Простейшие логарифмические неравенства.
	2
	1.2.6
	Логарифмические уравнения и неравенства
	
	
	
	
	

	6.6
	Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	2
	1.2.5


1.2.6
	Простейшие показательные уравнения и неравенства
Логарифмические уравнения и неравенства

	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа №4.
«Логарифмы».
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Синус и косинус угла.
	7
	
	
	
	

	7.1
	Понятие угла.
	1
	1.1.8
	Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические функции чисел и углов. Формулы приведения, сложения тригонометрических функций, формулы двойного и половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических функций, и наоборот
	
	
	Регулятивные:
осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату.
Познавательные:
строить речевые высказывания в устной и письменной форме.
Коммуникативные: учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве.

	
	

	7.2
	Радианная мера угла.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	7.3
	Определение синуса и косинуса угла.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	7.4
	Основные формулы для синуса и косинуса.
	2
	
	
	1.16
	Выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений
	
	
	

	7.5
	Арксинус.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	7.6
	Арккосинус.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Тангенс и котангенс угла.
	6
	
	
	
	

	8.1
	Определение тангенса и котангенса угла.
	1

	1.1.8
	Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические функции чисел и углов. Формулы приведения, сложения тригонометрических функций, формулы двойного и половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических функций, и наоборот
	
	
	
	
	

	8.2
	Основные формулы для тангенса и котангенса .
	2
	
	
	1.16
	Выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений
	
	
	

	8.3
	Арктангенс.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	8.4
	Арккотангенс.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа №5
«Синус и косинус, тангенс и котангенс угла».

	1
	
	
	
	
	
	
	

	Формулы сложения.
	11
	
	
	
	

	9.1
	Косинус разности и косинус суммы двух углов.
	2
	1.1.8
	Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические функции чисел и углов. Формулы приведения, сложения тригонометрических функций, формулы двойного и половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических функций, и наоборот
	1.16
	Выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений
	Регулятивные: 
учитывать правило в планировании и контроле способа решения, различать способ и результат действия.
Познавательные: ориентироваться в разнообразии способов решения задач.
Коммуникативные: учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве, контролировать действия партнера
	
	

	9.2
	Формулы дополнительных углов.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	9.3
	Синус суммы и синус разности двух углов.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	9.4
	Сумма и разность синусов и косинусов.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	9.5
	Формулы для двойных и половинных углов.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	9.6
	Произведение синусов и косинусов.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	9.7
	Формулы для тангенсов.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Тригонометрические функции числового аргумента.
	9
	
	
	
	

	10.1
	Функция y=sin x
	2
	1.3.9
	Тригонометрические функции числового аргумента y=sin x, y=cos x, y=tg x, y=ctg x. Свойства и графики тригонометрических функций.
	1.31
	Владеть понятиями: показательная, логарифмическая, степенная и тригонометрические функции; строить графики этих функций и уметь применять их свойства при решении задач
	Регулятивные:
Вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе его и учета характера сделанных ошибок.
Познавательные:
Строить речевое высказывание в устной и письменной форме.
Коммуникативные:
Контролировать действия партнера.
	
	

	10.2
	Функция y=cos x
	2
	
	
	
	
	
	
	

	10.3
	Функция y=tg x
	2
	
	
	
	
	
	
	

	10.4
	Функция y=ctg x
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа №6.
«Тригонометрические формулы и функции».
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Тригонометрические уравнения и неравенства.
	12
	
	
	
	

	11.1
	Простейшие тригонометрические уравнения
	2
	1.2.3








	Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения. Решение простейших тригонометрических неравенств


	1.21
	Знать основные типы тригонометрических, показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств, владеть стандартными методами их решений и применять их при решении задач
	Регулятивные:
оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной  ретроспективной оценки.
Познавательные:
владеть общим приемом решения задач.
Коммуникативные: договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов.
	
	

	11.2
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	11.3
	Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	11.4
	Однородные уравнения
	1
	
	
	
	
	
	
	

	11.5
	Простейшие неравенства для синуса и косинуса.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	11.6
	Простейшие неравенства для тангенса и котангенса.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	11.7
	Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	1.8
	Введение вспомогательного угла.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа №7.
«Тригонометрические уравнения и неравенства».
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Вероятность события.
	4
	
	
	
	

	12.1
	Понятие вероятности события.
	2
	1.4.4
	Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами. Использование комбинаторики
	1.30
	Оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей; вычислять вероятности событий на основе подсчёта числа исходов
	Регулятивные:
Вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе его и учета характера сделанных ошибок.
Познавательные:
Строить речевое высказывание в устной и письменной форме.
Коммуникативные:
Контролировать действия партнера.
	
	

	12.2
	Свойства вероятностей.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Частота. Условная вероятность.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	13.1
	Относительная частота события
	1
	1.4.6
	Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей
	1.32
	Иметь представление об основах теории вероятностей
	
	
	

	13.2
	Условная вероятность. Независимые события.
	1
	1.4.5








1.4.7
	Вычисление вероятностей независимых событий. Использование формулы сложения вероятностей, диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли

Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса
	1.33
	Вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни
	
	
	

	Повторение.
	16
	
	
	
	

	1
	Рациональные уравнения и неравенства.
	2
	1.2.1







1.2.9
	Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем
Метод интервалов для решения неравенств
	1.20
	Решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения третьей и четвёртой степеней, дробнорациональные
	
	
	

	2
	Итоговая контрольная работа за 2021-2022 учебный год.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Логарифмы.
	3
	1.1.6
	Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм. Преобразование логарифмических выражений
	1.16
	Выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений
	
	
	

	4
	Показательные и логарифмические уравнения.
	3
	1.2.5


1.2.6
	Простейшие показательные уравнения и неравенства
Логарифмические уравнения и неравенства
	1.21
	Знать основные типы тригонометрических, показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств, владеть стандартными методами их решений и применять их при решении задач
	
	
	

	5
	Тригонометрические формулы.
	3
	1.1.8
	Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические функции чисел и углов. Формулы приведения, сложения тригонометрических функций, формулы двойного и половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических функций, и наоборот
	1.16
	Выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений
	
	
	

	6
	Тригонометрические уравнения и неравенства.
	3
	1.2.3
	Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения. Решение простейших тригонометрических неравенств

	1.21
	Знать основные типы тригонометрических, показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств, владеть стандартными методами их решений и применять их при решении задач
	
	
	





Поурочное планирование. 11 класс
Алгебра и начала математического анализа.

	
№
	Наименование разделов, тема урока
	Кол-во
часов
	Планируемые результаты обучения
	
Дата

	
	
	
	
	

	Функции и их графики
	11
	Предметные результаты
	Метапредметные
 результаты
	План 
	Факт

	
	
	КЭС
	Контролируемые элементы содержания
	КПУ
	Проверяемые умения
	
	
	

	1.1
	Элементарные функции
	1
	
	
	
	
	Личностные: формирование устойчивой мотивации к изучению и закреплению нового; формирование навыков организации своей деятельности;  формирование познавательного интереса; формирование устойчивой мотивации к анализу, исследованию; формирование навыков анализа, сопоставления, сравнения.
Коммуникативные: осуществлять совместную деятельность в группах;  с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации; интересоваться чужим мнением и высказывать свое; устанавливать и сравнивать разные точки зрения, прежде чем принимать решение и делать выбор.
Регулятивные: адекватно оценивать свои достижения, осознавать возникающие трудности, искать их причины и пути преодоления;  предвосхищать результат и уровень усвоения; проектировать траектории развития через включение в новые виды деятельности и формы сотрудничества; оценивать достигнутый результат.
Познавательные: осуществлять поиск и выделение необходимой информации;  выбирать вид графической модели; выбирать обобщенные стратегии решения задачи; применять методы информационного поиска, в том числе с помощью компьютерных средств
	
	

	[bookmark: _Hlk90756345]1.2
	Область определения и область изменения функции. Ограниченность функции.
	1
	1.3.7
	Наибольшее и наименьшее значения функции. Периодические функции и наименьший период. Чётные и нечётные функции. Функции «дробная часть числа» y x    и «целая часть числа» y x   
	
	
	
	
	

	1.3
	Четность, нечетность, периодичность функции.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	1.4
	Промежутки возрастания, убывания, знакопостоянства и нули функции.
	2
	1.3.6
	Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность
	1.13
	Определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.)
	
	
	

	1.5
	Исследование функций и построение их графиков элементарными методами.
	1
	1.3.1
	Решение задач с использованием числовых функций и их графиков
	
	
	
	
	

	1.6
	Основные способы преобразования графиков.
	1
	1.3.8
	Преобразования графиков функций: сдвиг, умножение на число, отражение относительно координатных осей. Графические методы решения уравнений и неравенств
	1.12
	Применять при решении задач преобразования графиков функций
	
	
	

	1.7
	Графики функции, содержащих модули.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	Входной контроль
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Предел функции и непрерывность.
	5
	
	
	
	

	2.1
	Понятие предела функции.
	1
	1.4.1
	Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. Асимптоты графика функции. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса
	1.18
	Применять для решения задач теорию пределов
	Личностные: формирование навыков самоанализа и самоконтроля; формирование целевых установок учебной деятельности; формирование навыков анализа, творческой инициативности и активности; формирование навыков составления алгоритма выполнения задания, выполнения творческого задания.
Коммуникативные: задавать вопросы с целью получения необходимой для решения проблемы информации; осуществлять  деятельность с учетом конкретных учебно-познавательных задач; определять цели и функции участников, способы взаимодействия; планировать общие способы работы.
Регулятивные: сличать способ и результат своих действий с заданным эталоном, обнаруживать отклонения и отличия от эталона; выделять и осознавать то, что уже усвоено, осознавать качество и уровень усвоения; вносить коррективы и дополнения в способ своих действий в случае расхождения эталона, реального действия и его результата; осознавать правило контроля и успешно использовать его в решении учебной задачи.
Познавательные: устанавливать аналогии; осуществлять синтез как составление целого из частей; выбирать наиболее эффективные способы решения задач; выдвигать и обосновывать гипотезы, предлагать способы их проверки.
	
	

	2.2
	Односторонние пределы.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	2.3
	Свойства пределов функций.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	2.4
	Понятие непрерывности функции.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	2.5
	Непрерывность элементарных функций.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Обратные функции
	6
	
	
	
	

	3.1
	Понятие обратной функции.
	1
	1.3.1
	Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций
	1.16
	Владеть понятием обратной функции; применять это понятие при решении задач
	
	
	

	3.2
	Взаимно обратные функции.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	3.3
	Обратные тригонометрические функции.
	2
	1.3.2
	Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики
	
	
	
	
	

	3.4
	Примеры использования обратных тригонометрических функций.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа №1
«Функции».
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Производная.
	11
	
	
	
	

	4.1
	Понятие производной.
	2
	1.4.2
	Дифференцируемость функции. Производная функции в точке
	1.20
	Владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции
	Личностные: формирование навыков анализа, сопоставления, сравнения; формирование навыков составления алгоритма выполнения задания, выполнения творческого задания; формирование устойчивой мотивации к проблемно-поисковой деятельности; формирование навыков организации анализа своей деятельности.
Коммуникативные: развивать способность слушать и слышать друг друга; понимать возможность существования различных точек зрения, не совпадающих с собственной; продуктивно общаться и взаимодействовать с коллегами по совместной деятельности; переводить конфликтную ситуацию в логический план и разрешать ее как задачу через анализ ее условий.
Регулятивные: вносить коррективы и дополнения в составленные планы; оценивать качество и уровень усвоенного материала; использовать различные ресурсы для достижения цели; выбирать успешные стратегии в трудных ситуациях.
Познавательные: предвосхищать временные характеристики достижения результата; восстанавливать предметную ситуацию, описанную в задаче, путем переформулирования, упрощенного пересказа текста, с выделением только существенной информации; устанавливать причинно-следственные связи; выделять обобщенный смысл и формальную структуру задачи.
	
	

	4.2
	Производная суммы. Производная разности.
	2
	1.4.4
	Производные элементарных функций. Правила дифференцирования
	
	
	
	
	

	4.3
	Непрерывность функций, имеющих производную. Дифференциал.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	4.4
	Производная произведения. Производная частного.
	2
	1.4.4
	Производные элементарных функций. Правила дифференцирования
	
	
	
	
	

	4.5
	Производные элементарных функций.
	1

	1.4.4
	Производные элементарных функций. Правила дифференцирования
	1.21
	Вычислять производные элементарных функций и их комбинаций
	
	
	

	4.6
	Производная сложной функции.
	2
	1.4.4
	Производные элементарных функций. Правила дифференцирования
	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа №2
«Производная».
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Применение производной
	16
	
	
	
	

	5.1
	Максимум и минимум функции
	2
	1.4.6
	Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значения с помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении задач. Нахождение экстремумов функций нескольких переменных
	1.22
	Исследовать функции на монотонность и экстремумы
	Личностные: формирование устойчивой мотивации к проблемно-поисковой деятельности; формирование навыка осознанного выбора наиболее эффективного способа решения; формирование устойчивого интереса к исследовательской и творческой деятельности; формирование устойчивой мотивации к индивидуальной деятельности по самостоятельно составленному плану.
Коммуникативные: вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблем, владеть монологической и диалогической формами речи в соответствии с грамматическими и синтаксическими нормами родного языка; развивать умение обмениваться знаниями между членами группы для принятия эффективных совместных решений; осуществлять совместное целеполагание и планирование общих способов работы на основе прогнозирования;  развивать умение использовать языковые средства, адекватные обсуждаемой проблеме.
Регулятивные: определять целевые установки учебной деятельности, выстраивать последовательности необходимых операций; формировать способность к мобилизации сил и энергии, к волевому усилию в преодолении препятствий; самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей; формулировать познавательную цель и строить действия в соответствии с ней.
Познавательные: читать и слушать, извлекая нужную информацию, находить ее в учебнике;  выражать структуру задачи разными средствами; устанавливать взаимосвязь между объемом приобретенных на уроке знаний, умений, навыков и операционных, исследовательских, аналитических умений как интегрированных, сложных умений; выделять и формулировать познавательную цель; самостоятельно создавать алгоритмы деятельности при решении проблем творческого и поискового характера.
	
	

	5.2
	Уравнение касательной.
	2
	1.4.3
	Касательная к графику функции. Геометрический и физический смысл производной. Применение производной в физике
	1.24
	Владеть понятием касательной к графику функции и уметь применять его при решении задач
	
	
	

	5.3
	Приближенные вычисления.
	1
	1.4.6
	Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значения с помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении задач. Нахождение экстремумов функций нескольких переменных
	
	
	
	
	

	5.5
	Возрастание и убывание функций.
	2
	
	
	1.22
	Исследовать функции на монотонность и экстремумы
	
	
	

	5.6
	Производные высших порядков.
	1
	1.4.5
	Вторая производная, её геометрический и физический смысл
	
	
	
	
	

	5.8
	Экстремум функции с единственной критический точкой
	2
	1.4.6
	Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значения с помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении задач. Нахождение экстремумов функций нескольких переменных
	
	
	
	
	

	5.9
	Задачи на максимум и минимум.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	5.10
	Асимптоты. Дробно-линейная функция.
	1
	1.4.1
	Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. Асимптоты графика функции. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса
	
	
	
	
	

	5.11
	Построение графиков функций с применением производной.
	2
	1.4.6
	Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значения с помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении задач. Нахождение экстремумов функций нескольких переменных
	1.22
	Исследовать функции на монотонность и экстремумы
	
	
	

	
	Контрольная работа №3.
«Применение производной».
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Первообразная и интеграл
	15
	
	
	
	

	6.1
	Понятие первообразной
	3
	1.4.7
	Первообразная. Неопределённый интеграл. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции
	1.25
	Владеть понятиями: первообразная функция, определённый интеграл
	
	
	

	6.3
	Площадь криволинейной трапеции.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	6.4
	Определенный интеграл.
	2
	1.4.8
	Формула Ньютона – Лейбница. Определённый интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и объёмов тел вращения с помощью интеграла
	1.25
	Владеть понятиями: первообразная функция, определённый интеграл
	
	
	

	6.5
	Приближенное вычисление определенного интеграла.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	Административная работа за I полугодие 2021-2022 учебного года.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	6.6
	Формула Ньютона-Лейбница
	3
	1.4.8
	Формула Ньютона – Лейбница. Определённый интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и объёмов тел вращения с помощью интеграла
	1.26
	Применять теорему Ньютона – Лейбница и её следствия для решения задач
	
	
	

	6.7
	Свойства определенных интегралов.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	6.8
	Применение определенных интегралов в геометрических и физических задачах.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа №4
«Первообразная и интеграл».
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Равносильность уравнений и неравенств
	4
	
	
	
	

	7.1
	Равносильные преобразования уравнений.
	2
	
	
	1.3
	Понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать
	Личностные: формирование устойчивой мотивации к индивидуальной деятельности по самостоятельно составленному плану; формирование устойчивой мотивации к конструированию, творческому самовыражению; формирование навыков сотрудничества с взрослыми и сверстниками.
Коммуникативные: развивать способность брать на себя инициативу в организации совместного действия; организовывать и планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками; критично относиться к своему мнению, с достоинством признавать ошибочность своего мнения и корректировать его; описывать содержание совершаемых действий.
Регулятивные: оценивать достигнутый результат; принимать познавательную цель, сохранять ее при выполнении учебных действий, регулировать весь процесс их выполнения и четко выполнять требования познавательной задачи; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать учебную, внеурочную и внешкольную деятельность с учетом предварительного планирования; удерживать цель деятельности до получения ее результата.
Познавательные: выражать смысл практических работ различными средствами; использовать знаково-символические средства, в том числе модели и схемы, для решения учебных задач; ориентироваться на разнообразие способов решения задач; выделять существенную информацию из текстов разных видов.
	
	

	7.2
	Равносильные преобразования неравенств.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Уравнения-следствия
	8
	
	
	
	

	8.1
	Понятие уравнения-следствия
	1
	
	
	1.19
	Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений
	
	
	

	8.2
	Возведение уравнения в четную степень.
	2
	
	
	1.4
	Владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор
	
	
	

	8.3
	Потенцирование логарифмических уравнений.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	8.4
	Другие преобразования, приводящие к уравнению-следствию
	1
	
	
	
	
	
	
	

	8.5
	Применение нескольких преобразований, приводящие к уравнению-следствию
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Равносильность уравнений и неравенств системам
	13
	
	
	
	

	9.1
	Основные понятия.
	1
	
	
	1.19
	Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений
	Личностные: формирование устойчивой мотивации к изучению нового; формирование устойчивой мотивации к обучению на основе алгоритма выполнения задачи; формирование устойчивой мотивации к обучению; формирование устойчивой мотивации к самодиагностике.
Коммуникативные: устанавливать и сравнивать разные точки зрения, прежде чем принимать решение и делать выбор;  понимать возможность существования различных точек зрения, не совпадающих с собственной; регулировать собственную деятельность посредством письменной речи; аргументировать свою точку зрения, спорить и отстаивать свою позицию невраждебным для оппонентов образом;
Регулятивные: определять последовательность промежуточных целей с учетом конечного результата; оценивать качество и уровень усвоенного материала; самостоятельно планировать необходимые действия, операции; самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему; определять цель учебной деятельности. 
Познавательные: применять методы информационного поиска, в том числе с помощью компьютерных средств; определять основную и второстепенную информацию;  анализировать объект, выделяя существенные и несущественные признаки; выбирать смысловые единицы текста и устанавливать отношения между ними.
	
	

	9.2
	Решение уравнений с помощью систем.
	2
	
	
	1.4
	Владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор
	
	
	

	9.3
	Решение уравнений с помощью систем (продолжение)
	2
	
	
	
	
	
	
	

	9.4
	Уравнения вида 
	2
	
	
	
	
	
	
	

	9.5
	Решение неравенств с помощью систем.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	9.6
	Решение неравенств с помощью систем (продолжение)
	2
	
	
	
	
	
	
	

	9.7
	Неравенства вида 
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Равносильность уравнений на множествах.
	7
	
	
	
	

	10.1
	Основные понятия
	1
	
	
	1.19
	Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений
	
	
	

	10.2
	Возведение уравнения в четную степень.
	2
	
	
	1.4
	Владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор
	
	
	

	10.3
	Умножение уравнения на функцию
	1
	
	
	
	
	
	
	

	10.4
	Другие преобразования уравнений.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	10.5
	Применение нескольких преобразований.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа №5
«Равносильность уравнений и неравенств».
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Равносильность неравенств на множествах.
	7
	
	
	
	

	11.1
	Основные понятия
	1
	
	
	1.19
	Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений
	
	
	

	11.2
	Возведение неравенств в четную степень.
	2
	
	
	1.4
	Владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор
	
	
	

	11.3
	Умножение неравенства на функцию
	1
	
	
	
	
	
	
	

	11.4
	Другие преобразования неравенств.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	11.5
	Применение нескольких преобразований.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	11.7
	Нестрогие неравенства
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Метод промежутков для уравнений и неравенств.
	5
	
	
	
	

	12.1
	Уравнения с модулями
	1
	1.2.1
	Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля
	
	
	Личностные: формирование навыков работы по алгоритму;  формирование устойчивой мотивации к индивидуальной деятельности по самостоятельно составленному плану; формирование устойчивой мотивации к конструированию, творческому самовыражению; формирование навыков индивидуальной и коллективной исследовательской деятельности. 
Коммуникативные: аргументировать свою точку зрения, спорить и отстаивать свою позицию невраждебным для оппонентов образом; развивать умения интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми; продуктивно общаться и взаимодействовать с коллегами по совместной деятельности; развивать умение обмениваться знаниями между членами группы для принятия эффективных совместных решений; 
Регулятивные: осознавать недостаточность своих знаний;  определять целевые установки учебной деятельности, выстраивать последовательности необходимых операций; контролировать учебные действия, замечать допущенные ошибки; осознавать качество и уровень усвоения. 
Познавательные: проводить анализ способов решения задач; проводить анализ способов решения задачи с точки зрения их рациональности и экономичности;  выделять объекты и процессы с точки зрения целого и частей; выражать смысл ситуации различными средствами.
	
	

	12.2
	Неравенства с модулями.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	12.3
	Метод интервалов для непрерывных функций.
	2
	
	
	1.24
	Использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения и другие непрерывные функции
	
	
	

	
	Контрольная работа №6
«Метод промежутков для уравнений и неравенств».
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств.
	5
	
	
	
	

	13.1
	Использование областей существования функции.
	1
	
	
	1.4
	Владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор
	
	
	

	13.2
	Использование неотрицательности функции.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	13.3
	Использование ограниченности функции.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	13.4
	Использование монотонности и экстремумов функции
	1
	
	
	
	
	
	
	

	13.5
	Использование свойств синуса и косинуса
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Системы уравнений с несколькими неизвестными
	7
	
	
	
	

	14.1
	Равносильность систем.
	1
	
	
	1.4
	Владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор
	Личностные: формирование умения контролировать процесс и результат деятельности; формирование устойчивого интереса к творческой деятельности, проявления креативных способностей; развитие творческих способностей через активные формы деятельности; формирование мотивации к самосовершенствованию.
Коммуникативные: переводить конфликтную ситуацию в логический план и разрешать ее как задачу через анализ ее условий; восстанавливать предметную ситуацию, описанную в задаче, путем переформулирования, упрощенного пересказа текста, с выделением только существенной информации; вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблем, владеть монологической и диалогической формами речи в соответствии с грамматическими и синтаксическими нормами родного языка; проявлять уважительное отношение к одноклассникам, внимание к личности другого, развивать адекватное межличностное восприятие.
Регулятивные: самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему; определять цель учебной деятельности; определять новый уровень отношения к самому себе как субъекту деятельности; оценивать уровень владения учебным действием; оценивать весомость приводимых доказательств и рассуждений.
Познавательные: применять схемы, модели для получения информации; устанавливать причинно-следственные связи; объяснять роль математики в практической деятельности людей;  выделять и формулировать проблему; выполнять операции со знаками и символами.
	
	

	14.2
	Система-следствие
	2
	
	
	
	
	
	
	

	14.3
	Метод замены неизвестных
	2
	
	
	
	
	
	
	

	14.4
	Рассуждения с числовыми значениями при решении уравнений и неравенств.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа №7
«Системы уравнений с несколькими неизвестными»
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Повторение.
	12
	
	
	
	

	1
	Функции и их графики.
	2
	1.3.7











1.3.6


1.3.1



1.3.8
	Наибольшее и наименьшее значения функции. Периодические функции и наименьший период. Чётные и нечётные функции. Функции «дробная часть числа» y x    и «целая часть числа» y x   

Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность
Решение задач с использованием числовых функций и их графиков
Преобразования графиков функций: сдвиг, умножение на число, отражение относительно координатных осей. Графические методы решения уравнений и неравенств
	1.13














1.12
	Определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.)

Применять при решении задач преобразования графиков функций
	
	
	

	2
	Итоговая контрольная работа за 2021-2022 учебный год.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Производная и ее применение.
	2
	1.4.4


1.4.6
	Производные элементарных функций. Правила дифференцирования
Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значения с помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении задач. Нахождение экстремумов функций нескольких переменных
	1.21



1.22
	Вычислять производные элементарных функций и их комбинаций

Исследовать функции на монотонность и экстремумы
	
	
	

	4
	Первообразная и интеграл.
	2
	1.4.7
	Первообразная. Неопределённый интеграл. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции
	1.25



1.26
	Владеть понятиями: первообразная функция, определённый интеграл
Применять теорему Ньютона – Лейбница и её следствия для решения задач
	
	
	

	5
	Уравнения и неравенства.
	2
	
	
	1.4
	Владеть методами ре-шения уравнений, не-равенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновы-вать свой выбор
	
	
	

	6
	Системы уравнений и неравенств.
	2
	
	
	
	
	
	
	


                                                            

Поурочное планирование. 10 класс
Геометрия.


	
№
	Наименование разделов, тема урока
	Кол-во
часов
	Планируемые результаты обучения

	дата

	
	
	
	Предметные результаты
	Метапредметные результаты
	

	
	
	
	КЭС
	Контролируемые элементы содержания
	КПУ
	Проверяемые умения
	
	

	Некоторые сведения из планиметрии
	12
	
	
	План 
	Факт

	1
	Углы и отрезки, связанные с окружностью
	4
	
	
	
	

	
	85.Угол между касательной и хордой
	1
	2.3.2
	Решение задач с использованием фактов, связанных с окружностями
	2.1



2.5





2.9
	Владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений
Исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах
Уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения
	Коммуникативные: воспринимать текст с учетом поставленной учебной задачи, находить в тексте информацию, необходимую для решения.



Регулятивные: определять последовательность промежуточных действий с учетом конечного результата, составлять план. 



Познавательные: уметь устанавливать причинно-следственные связи
	
	

	
	86. Две теоремы об отрезках, связанных с окружностью.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	87. Углы с вершинами внутри и вне круга
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	88-89.Вписанный четырехугольник. Описанный четырехугольник.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Решение треугольников.
	4
	
	
	
	

	
	90. Теорема о медиане.
	1
	2.3.1
	Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках, фактов, связанных с четырёхугольниками
	2.1



2.5





2.9
	Владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений
Исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах
Уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения
	
	
	

	
	91.Теорема о биссектрисе
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	92. Формула площади треугольника.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	93-94. Формула Герона. Задача Эйлера.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Теоремы Менелая и Чевы.
	2
	
	
	
	

	
	95. Теоремы Менелая
	1
	2.3.3
	Решение задач на измерения на плоскости, вычисления длин и площадей. Решение задач с помощью векторов и координат. Теорема Чевы и теорема Менелая
	2.1



2.5





2.9
	Владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений
Исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах
Уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения
	
	
	

	
	96.Теорема Чевы.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Эллипс, гипербола и парабола.
	2
	
	
	
	

	
	97.Эллипс
	1
	2.3.4
	Геометрическое место точек. Решение задач с помощью геометрических преобразований и геометрических мест точек
	2.12
	Решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач
	
	
	

	
	98-99.Гипербола и парабола
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Введение
	3
	
	
	
	

	
	1.2Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии.
	1
	2.1.1
	Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. Понятие об аксиоматическом методе
	2.2
	Иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач
	Коммуникативные: поддерживать инициативное сотрудничество в поиске и сборе информации.
Регулятивные: определять новый уровень отношения к самому себе как субъекту деятельности.
Познавательные: уметь осуществлять анализ объектов с выделением существенных и несущественных признаков.
	
	

	
	3.Некоторые следствия из аксиом.
	2
	2.1.1
	Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. Понятие об аксиоматическом методе
	2.2
	Иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач
	
	
	

	Параллельность прямых и плоскостей.
	16
	
	
	
	

	1
	Параллельность прямых, прямой и плоскости.
	4
	
	Коммуникативные: развивать умение точно и грамотно выражать свои мысли, отстаивать свою точку зрения в процессе дискуссии.
Регулятивные:  самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель учебной деятельности.
Познавательные: сопоставлять характеристики объектов по одному или нескольким признакам; выявлять сходства и различия объектов
	
	

	
	4-5.Параллельность прямых в пространстве. Параллельность трех прямых.
	1
	2.2.1
	Перпендикулярные плоскости. Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве
	2.7
	Применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач
	
	
	

	
	6. Параллельность прямой и плоскости.


	3
	2.2.1
	Перпендикулярные плоскости. Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве
	2.7
	Применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач
	
	
	

	2
	Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между прямыми.
	4
	
	
	
	

	
	7.Скрещивающиеся прямые
	1
	2.1.2
	Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними
	2.6
	Иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними
	
	
	

	
	8-9.Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми.




 
	2








	2.1.3
	Углы в пространстве. Трёхгранный и многогранный угол. Свойства плоских углов многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трёхгранного угла
	
	
	Коммуникативные: управлять своим поведением (контроль, самокоррекция, оценка своего результата).
Регулятивные: формировать способность к мобилизации сил и энергии; способность к волевому усилию в преодолении препятствий.
Познавательные: выбирать наиболее эффективные способы решения задач.
	
	




	
	Контрольная №1«Параллельность прямых».
	1
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Параллельность плоскостей 
	2
	
	Коммуникативные: уметь воспринимать текст с учетом поставленной учебной задачи, находить в тексте информацию, необходимую для решения.
Регулятивные: осознавать учащимися уровень и качество усвоения результата.
Познавательные: уметь выделять существенную информацию из текстов.
	
	

	
	10-11. Параллельные плоскости. Свойства параллельных плоскостей.
	2
	2.2.1
	Перпендикулярные плоскости. Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве
	2.7
	Применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач
	
	
	


	4
	Тетраэдр и параллелепипед.
	4
	
	
	
	

	
	12. Тетраэдр
	1
	2.1.8
	Тетраэдр. Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраэдр, равногранный тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра. Теорема Менелая для тетраэдра
	2.3
	Оперировать понятиями: призма, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, пирамида, виды пирамид, тетраэдр, двугранный угол
	
	
	

	
	13. Параллелепипед.
	1
	2.1.6
	Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. Наклонные призмы
	2.3
	Оперировать понятиями: призма, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, пирамида, виды пирамид, тетраэдр, двугранный угол
	
	
	

	
	14. Задачи на построение сечений.
	2
	2.3.1
	Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектирование. Построение сечений многогранников методом проекций
	2.8
	Уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов
	
	
	

	
	Контрольная работа №2
«Параллельность плоскостей»
	1
	
	
	
	
	Коммуникативные: управлять своим поведением (контроль, самокоррекция, оценка своего результата).
Регулятивные: формировать способность к мобилизации сил и энергии; способность к волевому усилию в преодолении препятствий.
Познавательные: выбирать наиболее эффективные способы решения задач.
	
	

	
	Зачет №1
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Перпендикулярность прямых и плоскостей.
	17
	
	
	
	

	1
	Перпендикулярность прямой и плоскости.
	5
	
	Коммуникативные: воспринимать текст с учетом поставленной учебной задачи, находить в тексте информацию, необходимую для решения.
Регулятивные: проектировать траектории развития через включение в новые виды деятельности и формы сотрудничества.
Познавательные: уметь выделять существенную информацию из текстов разных видов.
	. 
	

	
	15-16. Перпендикулярные прямые в пространстве.
	1
	2.2.3
	Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трёх перпендикулярах
	2.8
	Оперировать понятиями: перпендикулярность прямой и плоскости, расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости; уметь применять их при решении задач
	
	
	

	
	17. Признак перпендикулярности прямой и плоскости.
	1
	2.2.3
	Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трёх перпендикулярах
	
	
	
	
	

	
	18. Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости.
	1
	2.2.3
	Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трёх перпендикулярах
	
	
	
	
	

	
	Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости.
	2
	2.2.3
	Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трёх перпендикулярах
	
	
	
	
	

	2
	Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью.
	6
	
	
	
	

	
	19. Расстояние от точки до прямой.
	1
	2.2.3
	Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трёх перпендикулярах
	2.8
	Оперировать понятиями: перпендикулярность прямой и плоскости, расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости; уметь применять их при решении задач
	
	
	

	
	20.Теорема о трех перпендикулярах.
	2
	2.2.3
	Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трёх перпендикулярах
	
	
	
	
	

	
	21. Угол между прямой и плоскостью.
	1
	2.2.3
	Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трёх перпендикулярах
	
	
	
	
	

	
	Решение задач.
	2
	2.2.3
	Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трёх перпендикулярах
	
	
	
	
	

	3
	Двугранный угол.  Перпендикулярность плоскостей.
	4
	
	Коммуникативные: определять цели и функции участников, способы взаимодействия; планировать общие способы работы. 
Регулятивные: обнаруживать и формулировать учебную проблему, составлять план выполнения работы.
Познавательные: выбирать наиболее эффективные способы решения задач
	
	

	
	22. Двугранный угол.
	1
	2.1.3
	Углы в пространстве. Трёхгранный и многогранный угол. Свойства плоских углов многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трёхгранного угла
	2.3
	Оперировать понятиями: призма, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, пирамида, виды пирамид, тетраэдр, двугранный угол
	
	
	

	
	23. Признак перпендикулярности двух плоскостей.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	24.Прямоугольный параллелепипед.
	1
	2.1.6
	Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. Наклонные призмы
	2.3
	Оперировать понятиями: призма, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, пирамида, виды пирамид, тетраэдр, двугранный угол
	
	
	

	
	25.26.Трехгранный угол. Многогранный угол.
	1
	2.1.3
	Углы в пространстве. Трёхгранный и многогранный угол. Свойства плоских углов многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трёхгранного угла
	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа №3
«Перпендикулярность прямых и плоскостей».
	1
	
	
	
	
	Коммуникативные: управлять своим поведением (контроль, самокоррекция, оценка своего результата).
Регулятивные: формировать способность к мобилизации сил и энергии; способность к волевому усилию в преодолении препятствий.
Познавательные: выбирать наиболее эффективные способы решения задач.
	
	

	
	Зачет №2
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Многогранники.
	12
	
	
	
	

	1
	 Понятие многогранника. Призма.
	3
	
	Регулятивные:
различать способ и результат действия, вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе учёта сделанных ошибок, оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки, осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату, учитывать правило в планировании и контроле способа решения.
Познавательные:
проводить сравнение, сериацию  и классификацию по заданным критериям, строить речевое высказывание в устной и письменной форме, владеть общим приёмом решения задач, использовать поиск необходимой информации для выполнения учебных заданий с использованием учебной литературы
Ориентироваться на разнообразие способов решения задач.
Коммуникативные: договариваться и приходить к общему решению совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов,  контролировать действия партнёра, договариваться и приходить к общему решению, учитывать разные мнения и стремиться к координации позиций в сотрудничестве.
	
	

	
	27-29. Понятие многогранника. Геометрическое тело.
	1
	2.1.6
	Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. Наклонные призмы
	2.10
	Владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач
	
	
	

	
	30.31Призма. Пространственная теорема Пифагора.
	2
	
	
	2.3
	Оперировать понятиями: призма, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, пирамида, виды пирамид, тетраэдр, двугранный угол
	
	
	

	2
	Пирамида.
	4
	
	
	
	

	
	32-33. Пирамида. Правильная пирамида.
	2
	2.1.7
	Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равнонаклонёнными рёбрами и гранями, их основные свойства
	2.3
	Оперировать понятиями: призма, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, пирамида, виды пирамид, тетраэдр, двугранный угол
	
	
	

	
	34. Усеченная пирамида.
	2
	2.1.4
	Усечённая пирамида и усечённый конус
	2.3
	Оперировать понятиями: призма, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, пирамида, виды пирамид, тетраэдр, двугранный угол
	
	
	

	3
	Правильные многогранники.
	3
	
	
	
	

	
	35.Симметрия в пространстве.
	1
	2.1.5



2.1.9
	Теорема Эйлера. Правильные многогранники. Двойственность правильных многогранников
Симметрия в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная)
	2.4
	Иметь представление о правильных многогранниках
	
	
	

	
	36. Понятие правильного многогранника.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	37. Элементы симметрии правильных многогранников.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа №4
«Многогранники».
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	Зачет №3
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Итоговое повторение.
	8
	
	
	
	

	
	Аксиомы стереометрии. Параллельность прямых и плоскостей.
	2
	2.1.1




2.2.1
	Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. Понятие об аксиоматическом методе
Перпендикулярные плоскости. Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве

	2.2
	Иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач
	Коммуникативные: развивать умение обмениваться знаниями между одноклассниками для принятия эффективных совместных решений.
Регулятивные: осознавать учащимся уровень и качество усвоения результата. 
Познавательные: использовать знаково-символические средства, в том числе модели и схемы для решения учебных задач.
	
	

	
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	3
	2.2.3
	Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трёх перпендикулярах
	2.8
	Оперировать понятиями: перпендикулярность прямой и плоскости, расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости; уметь применять их при решении задач
	
	
	

	
	Многогранники.
	3
	2.1.4
	Виды многогранников. Развёртки многогранника. Кратчайшие пути на поверхности многогранника
	2.3
	Оперировать понятиями: призма, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, пирамида, виды пирамид, тетраэдр, двугранный угол
	
	
	





Поурочное планирование.  11 класс
Геометрия.


	
№
	Наименование разделов, тема урока
	Кол-во часов
	Планируемые результаты обучения
	Дата

	
	
	
	Предметные результаты
	Метапредметные результаты
	

	
	
	
	КЭС
	Контролируемые элементы содержания
	КПУ
	Проверяемые умения
	
	

	Цилиндр, конус,шар.
	16
	
	
	план
	факт

	1
	Цилиндр
	3
	
	
	
	

	
	59-60. Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра.
	3
	2.1.3
	Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус)
	2.13
	Иметь представление о развёртке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса; уметь применять их при решении задач
	П: Самостоятельно предполагать, какая информация нужна для решения учебной задачи в один шаг.
Отбирать необходимые для решения учебной задачи  источники информации среди предложенных учителем словарей, энциклопедий, справочников.
Извлекать информацию, представленную в разных формах (текст, таблица, схема, иллюстрация и др.)
Сравнивать и  группировать факты и явления. 
Относить объекты к известным понятиям.
Определять составные части объектов, а также состав этих составных частей.
Определять причины явлений, событий. Делать выводы на основе обобщения   знаний.
Решать задачи по аналогии. Строить аналогичные закономерности.
Создавать модели с выделением существенных характеристик объекта и представлением их в пространственно-графической или знаково-символической форме
 Представлять информацию в виде текста, таблицы, схемы, в том числе с помощью ИКТ
	
	

	2
	Конус.
	4
	
	
	
	

	
	61-62. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса.
	2
	2.1.3
	Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус)
	2.13
	Иметь представление о развёртке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса; уметь применять их при решении задач
	
	
	

	
	63. Усеченный конус.
	2
	2.1.4
	Усечённая пирамида и усечённый конус
	
	
	
	
	

	3
	Сфера
	7
	
	
	
	

	
	64-65. Сфера и шар. Уравнение сферы.
	1
	2.1.3
	Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус)
	2.6
	Применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач
	
	
	

	
	66-67. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	68.Площадь сферы.
	2
	2.2.3
	Площадь сферы
	2.14
	Иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач
	
	
	

	
	69-71. Взаимное расположение сферы и прямой. Сфера, вписанная в коническую поверхность. Сфера ,вписанная в цилиндрическую поверхность
	1
	2.1.5
	Вписанные и описанные сферы. Касающиеся сферы. Комбинации тел вращения
	2.11
	Иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при решении задач
	
	
	

	
	72-73 Сечения цилиндрической поверхности, Сечения конической поверхности.
	1
	2.3.4
	Элементы сферической геометрии. Конические сечения
	2.15
	Уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения
	
	
	

	
	Контрольная работа №1
«Цилиндр, конус, шар».
	1
	
	
	
	

	
	Зачет №1
	1
	
	
	
	

	Объемы.
	17
	
	
	
	

	1
	Объем прямоугольного параллелепипеда
	2
	
	К: Оформлять свои мысли в устной и письменной речи с учетом своих учебных и жизненных речевых ситуаций, в том числе с помощью ИКТ. 
Слушать других, пытаться принимать другую точку зрения, быть готовым изменить свою точку зрения.
Читать вслух и про себя тексты учебников и при этом:
– вести «диалог с автором» (прогнози-ровать будущее чтение; ставить вопросы к тексту и искать ответы; прове-рять себя);
– отделять новое от известного;
– выделять главное;
– составлять план
Высказывать свою точку зрения и пытаться её обосновать, приводя аргументы
Выполняя различные роли в группе, сотрудничать в совместном решении проблемы (задачи).
Учиться уважительно относиться к позиции другого, пытаться договариваться
	
	

	
	74-75. Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда.
	2
	2.2.1
	Понятие объёма. Объёмы многогранников. Объёмы тел вращения. Аксиомы объёма. Вывод формул объёмов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы для нахождения объёма тетраэдра. Теоремы об отношениях объёмов
	2.2
	Владеть понятиями: объём, объёмы многогранников, тел вращения; применять их при решении задач
	
	
	

	2
	Объем прямой призмы и цилиндра.
	3
	
	
	
	

	
	76. Объем прямой призмы.
	1
	2.2.1
	Понятие объёма. Объёмы многогранников. Объёмы тел вращения. Аксиомы объёма. Вывод формул объёмов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы для нахождения объёма тетраэдра. Теоремы об отношениях объёмов
	2.2
	Владеть понятиями: объём, объёмы многогранников, тел вращения; применять их при решении задач
	
	
	

	
	77. Объем цилиндра.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Объем наклонной призмы, пирамиды, конуса.
	5
	
	
	
	

	
	78-79. Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла. Объем наклонной призмы.
	1
	2.2.2
	Приложения интеграла к вычислению объёмов и поверхностей тел вращения. Площадь сферического пояса. Объём шарового слоя. Применение объёмов при решении задач
	2.2
	Владеть понятиями: объём, объёмы многогранников, тел вращения; применять их при решении задач
	
	
	

	
	80. Объем пирамиды.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	81. Объем конуса.
	2
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Объем шара и его частей.
	5
	
	
	
	

	
	82. Объем шара.
	2
	2.2.2
	Приложения интеграла к вычислению объёмов и поверхностей тел вращения. Площадь сферического пояса. Объём шарового слоя. Применение объёмов при решении задач
	2.2
	Владеть понятиями: объём, объёмы многогранников, тел вращения; применять их при решении задач
	
	
	

	
	83-84 Объем шарового сегмента, шарового слоя, шарового сектора. Площадь сферы.
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа №2
«Объемы».
	1
	
	
	
	

	
	Зачет №2
	1
	
	
	
	

	Векторы в пространстве
	6
	
	
	
	

	1
	Понятие вектора в пространстве
	1
	
	Л: –  независимость и критичность мышления; 
–  воля и настойчивость в достижении цели.
Коммуникативные: воспринимать текст с учетом поставленной учебной задачи, находить в тексте информацию, необходимую для решения.
Регулятивные: определять последовательность промежуточных действий с учетом конечного результата, составлять план. 
Познавательные: уметь устанавливать причинно-следственные связи
 Р: Определять цель учебной деятельности с помощью учителя и самостоятельно, искать средства её осуществления.
Самостоятельно формулировать цели урока после предварительного обсуждения.
Учиться обнаруживать и формулировать учебную проблему совместно с учителем.
Составлять план выполнения задач, решения проблем творческого и поискового характера совместно с учителем
Работая по плану, сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки с помощью учителя
В диалоге с учителем учиться вырабатывать критерии оценки и определять степень успешности выполнения своей работы и работы всех, исходя из имеющихся критериев.
Понимать причины своего неуспеха и находить способы выхода из этой ситуации
	
	

	
	38-39. Понятие вектора в пространстве
	1
	2.4.1
	Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение
	2.3
	Владеть понятиями: векторы, их координаты
	
	
	

	2
	Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число.
	2
	
	
	
	

	
	40-41. Сложение и вычитание нескольких векторов. Сумма нескольких векторов.
	1
	2.4.1
	Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение
	2.4
	Уметь выполнять операции над векторами
	
	
	

	
	42. Умножение вектора на число.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Компланарные векторы
	2
	
	
	
	

	
	43-44. Компланарные вектора. Правила параллелепипеда.
	1
	2.4.1
	Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение
	2.4
	Уметь выполнять операции над векторами
	
	
	

	
	45. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	Зачет №3.
	1
	
	
	
	

	Метод координат
	15
	
	
	
	

	1
	Координаты точки и координаты вектора.
	4
	
	
	
	

	
	46. Прямоугольная система координат в пространстве.
	1
	2.4.1
	Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение
	2.3
	Владеть понятиями: векторы, их координаты
	
	
	

	
	47. Координаты вектора.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	48.Связь между координатами векторов и координатами точек.
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	49. Простейшие задачи в координатах. 
	1
	2.4.2
	Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы. Формула расстояния от точки до плоскости. Способы задания прямой уравнениями
	2.6
	Применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач
	
	
	

	2
	Скалярное произведение векторов
	6
	
	
	
	

	
	50-51. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов
	2
	2.4.1
	Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение
	2.5
	Использовать скалярное произведение векторов при решении задач
	
	
	

	
	52. Вычисление углов между прямыми и плоскостями.
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	53. Уравнение плоскости.
	1
	2.4.2
	Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы. Формула расстояния от точки до плоскости. Способы задания прямой уравнениями
	2.6
	Применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач
	
	
	

	3
	Движение
	3
	
	
	
	

	
	54-55. Центральная симметрия. Осевая симметрия.
	1
	2.2.4





2.2.5
	Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, центральная симметрия, поворот относительно прямой
Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием стереометрических методов
	2.9
	Уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения
	
	
	

	
	56-58. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос. Преобразование подобия.
	2
	
	
	2.16
	Иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объёмов и площадей поверхностей подобных фигур
	
	
	

	
	Контрольная работы №3.
«Векторы в пространстве. Метод координат».
	1
	
	
	
	

	
	Зачет.№4
	1
	
	
	
	

	Итоговое повторение
	12
	
	
	
	

	
	Аксиомы стереометрии. Параллельность в пространстве
	2
	2.1.1





2.2.1
	Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. Понятие об аксиоматическом методе
Перпендикулярные плоскости. Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве

	2.2
	Иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач
	Коммуникативные: развивать умение обмениваться знаниями между одноклассниками для принятия эффективных совместных решений.
Регулятивные: осознавать учащимся уровень и качество усвоения результата. 
Познавательные: использовать знаково-символические средства, в том числе модели и схемы для решения учебных задач.
	
	

	
	Перпендикулярность в пространстве.
	2
	2.2.3
	Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трёх перпендикулярах
	2.8
	Оперировать понятиями: перпендикулярность прямой и плоскости, расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости; уметь применять их при решении задач
	
	
	

	
	Многогранники: параллелепипед, призма, пирамида, площади их поверхностей.
	2
	2.1.4
	Виды многогранников. Развёртки многогранника. Кратчайшие пути на поверхности многогранника
	2.3
	Оперировать понятиями: призма, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, пирамида, виды пирамид, тетраэдр, двугранный угол
	
	
	

	
	Векторы в пространстве. Метод координат.
	2
	2.4.1
	Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение
	2.3

2.4
	Владеть понятиями: векторы, их координаты
Уметь выполнять операции над векторами
	
	
	

	
	Цилиндр, конус, шар и площади их поверхностей.
	2
	2.1.3
	Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус)
	2.13
	Иметь представление о развёртке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса; уметь применять их при решении задач
	
	
	

	
	Объемы тел.
	2
	2.2.1
	Понятие объёма. Объёмы многогранников. Объёмы тел вращения. Аксиомы объёма. Вывод формул объёмов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы для нахождения объёма тетраэдра. Теоремы об отношениях объёмов
	2.2
	Владеть понятиями: объём, объёмы многогранников, тел вращения; применять их при решении задач
	
	
	






Требования к уровню подготовки обучающихся.

 Изучение алгебры по данной программе способствует формированию у обучающихся следующих результатов обучения:
· сформированность представлений об основных этапах математической науки и наиболее важных современных тенденциях развития математической науки;
· способность к эстетическому восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений;
· сформированность потребности в самореализации в творческой деятельности, активности   при решении математических задач;
· потребность в самообразовании, готовность принимать самостоятельные решения.
· формирование понятийного аппарата математики и умения видеть приложение полученных математических знаний для описания и решения проблем в других дисциплинах;
· развитие абстрактного и критического мышления. Умения распознавать логически некорректные высказывания, применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждения, способность ясно, точно и грамотно формулировать и аргументировано излагать свои мысли в устной и письменной речи;
· формирование информационной культуры, выражающемся в умении осуществлять поиск, отбор, анализ, систематизацию и классификацию информации, использовать различные источники информации для решения учебных проблем;
· формирование умения принимать решение в условиях неполной  и избыточной информации;
· формирование представлений о принципах математического моделирования и приобретение начальных навыков исследовательской деятельности;
· формирование умения видеть различные стратегии решения задач, планировать и осуществлять деятельность, направленную на их решение проверять и оценивать результаты деятельности, соотнося их с поставленными целями и личным жизненным опытом, а также публично представлять её результаты, в том числе с использованием средств информационных и коммуникационных технологий.
· объяснять идеи и методы математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;
· обосновывать необходимость расширения числовых множеств связи с развитием алгебры;
· описывать круг математических задач, для решения которых требуется введение новых понятий; производить тождественные преобразования, вычислять значения выражений, решать уравнения с логарифмами, степенями и тригонометрическими функциями. В том числе при решении практических расчетных задач из окружающего мира, включая задачи по социально-экономической тематике, и из области смежных дисциплин;
· приводить примеры реальных явлений (процессов), в том числе периодических, количественные характеристики которых описываются с помощью функций; использовать готовые компьютерные программы для иллюстрации зависимостей; определять значения функции по значению аргумента; изображать на координатной плоскости графики зависимостей, заданных описанием, в табличной форме или формулой; описывать свойства функций с опорой на их графики; перечислять и иллюстрировать, используя графики, свойства основных элементарных функций; соотносить реальные зависимости из окружающей жизни и из смежных дисциплин с элементарными функциями, делать выводы о свойствах таких зависимостей; приводить примеры процессов и явлений, имеющих случайный характер; находить в простейших ситуациях из окружающей жизни вероятность наступления случайного события; вычислять математическое ожидание случайной величины;
· осуществлять информационную переработку задачи, переводя информацию на язык математических символов, представлять содержащиеся в задачах количественные данные в виде формул, таблиц, графиков, диаграмм и выполняя обратные действия с целью извлечения информации из формул, таблиц, графиков; исходя из условия задачи, составлять числовые выражения, уравнения, неравенства и находить значения искомых величин, излагать и оформлять решение логически правильно, с необходимыми пояснениями.

В результате изучения геометрии на профильном уровне ученик должен 
-знать/понимать:
·  значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
·  значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки; возникновения и развития геометрии;
·  универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
·  вероятностный характер различных процессов окружающего мира.
-уметь:
·  распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;
·  описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;
·  анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;
·  решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин;
·  использовать при решении стереометрических задач планиметрический факты и методы;
·  проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.
-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных свойств фигур
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Paccmorpero VrBepxkaeHo VrBepxaeHo

Ha 3acenanun MO MPOTOKOJI MeIcoBeTa s, TipuKas’oM no MBOY «COLLI Ne8»
npoTtokon Nel Ne 1 . 6‘1:26.08.2021 Ne 38/1
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Pabouas nporpamma yueGnoro npeamera
«MaremaTuka: a;ire6pa u Ha4YaJa MATEMaTHYECKOI0 aHAJIU3a, FeOMEeTPHUs»
Cpok peanusauumn 2 roga

OGpasoBarenbnas o6nacts : Matemartnka u uHpopMaTHKa

Ipenmer : matemaruka: anreGpa M HaYala aHAJIW3a, FEOMETPHS

Knaccer: 10-11

VYuurens : Araponosa T.M, Benosa E.T .llenna T.A.

Konuuectso uacos B Hezenmo no yueGHOMy miaHy 6 yaca

Konuyectso uacos B rop : 10 kace- 204uaca ,11 knace-198 yaca

Pabouas nporpamma cocrapnena na ocHoBe aBTOPCKHX Nporpamm: Matematuka: anrebpa u Hauana MaTeMaTHYECKOTO aHaNH3a, reomeTpHs. Anrebpa 1 Hayana MaTeMaTH-
veckoro aHanusa 10-11 kmacchl. YrtyGienHsiit ypopetn. PaGouas nporpamma K iuHHH yueGuukoB C.M.Hukosnbekuit MLK. IToranos, H.H. Pemernukos, cocrasurens T.A.
Bypmuctpoea . [eomerpus 10-11 knacchl. PaGouas Nporpamma K JTMHUM y4eOGHUKOB JI.C.ATaHACSH , COCTABHTED: E.I'.ITyxoBa




